I'eneTnyHM OCHOBH Ha I[e(beKTI/ITC Ha CTPYKTypaTa Ha OIIallTHOTO cTBH0JI0

[IpakTukara 1a ce cbleicTBa Ha 1e()EKTUTE HA CTPYKTYypaTa Ha OMAIIHUTE
IPELUIEHN B TOBEYETO (PEIMHOJIOKKH OPraHU3alUU IPe3 MOCIEIHUTE 1BAIECET
TOJIMHH, ITOCTETIEHHO c€ CMEKUYU. BbIipeku ue mbpBoHavyaiHaTa GopMyIupOBKa
Ha noBeyeTo cTa”aapTy "Ha nuckBanmukanys noanexu Beska aepopmanus
HAa OTAITHUTE MPENUIeHn" He ce € MPOMEHIIIA, B ICUCTBUTEIHOCT HEKOPEKTHATA
CTPYKTYpa Ha MOCJIEIHUS MPELUIeH ce OTChKamle ¢ riaoda (0e3 Harpaaa), Kato
apyru aedekTu Boaexa 1o nuckpanudukanus. [Ipe3 mocneqnute roantuy,
HEMPABIJIHO CTPYKTYpa Ha MOCIEAHUS MPEINLICH, UIN TOPY ABaTa MOCIETHU
MpelnuieHa ce OTChKAaT 0e3 HakazaHue. V3kimoueHus mpaBaT CTaHAapTUTE Ha
HSIKOM MOPOJM (Hampumep, cuaMcka, Oaiauiicka u ap.), KbIETO
JUCKBATH(PUIUPALLKS TOPOK € caMmo "BUAMMATa 4acT", a OCTaHAJIUTE
HE3HAYUTEITHU 1e(DEKTH C€ OTCHKAAT C HE3HAUUTEIHO HaKa3aHue Win 0e3
Haka3aHue (0 TPEICHKA Ha ChIIUSATA).

OTChKIaHETO HAa AHOMAJIMUTE Ha ONAIIHUTE IPEUUICHU U IpYruTe 1e(heKTH Ha

OTalIKaTa ONpeAessaT pa3IlioIHaTa MOJIUTHKA Ha pa3BbAHULNUTE. OCHOBHUAT

npo0JieM, KaKTO 10 OTHOIIEHUE Ha ChAUICTBOTO U TaKa U MO OTHOIICHHE Ha

CEJIEKIMSTA ca TAKMBA aHOMAJIMH, KaTO HalpuMep:

- Jlepopmarus (HapyuieHue Ha (popmarta) Ha MOCIEAHUS U TIPEATIOCIICICH
MPEIUICHH.

- Manku nedopmanmu — KaTo MPAaBUIIO U3THHIBAHE Ha TSUIOTO HA MPEIUICHA
VI YBEJIMYEHUETO HA WIJIOBUIHUTE M3PACTHIM HA €MH MPEIUICH I10
1s1aTa OTaIka.

- EnuanuHO cpacTBaHe Ha ABaTa MpeIicHa.

Benuku Te3n aHOMami# ce TOSIBAT ClIe] paXKIaHETO Ha )KUBOTHUTE, HA-4ECTO

Ha Bb3pacT OT 2 10 8 Mecella, BhIIPEKH ue AePopMaluTe Ha MOCIeIHUS U

peanocaeHHS MPEIIJICHN MOraT Jia ce MOSIBAT Mpe3 LEeHsl )KUBOT Ha

KUBOTHOTO. AKO T€3H C BpOJICHU Je(PEKTH Ha OMalikara noJjiexar Ha

OpakyBaHe, B cllyyail Ha MO-Kb/IHA MOsIBA HA aHOMAJIUH, TIOBEYETO KUBOTHHU ChC

cllabu aHOMaJIMM y4acTBaT B pa3BbkaaHeTO. OCHOBHUAT BBIIPOC, KONTO

MHTEpEeCyBa pa3BbKIAIINTE, € JaJIU T€3U aHOMAaJIMH ca HACJIEICTBEHU 110

npUpoAa, U aKo € Taka, JaJIH T€ C€ OMPEIENT OT ChIIMS reH (TeHH), OT KOUTO U

rpyOuTe BpOJCHH HApYIICHHS Ha OTMAIIHUTE MPEIUICHHU, BOJCIIN 70 MosiBaTa Ha

BUJMMH KYKHYKH, Bb3eT4eTa U U3KPUBSIBAHUS .

Hsikoun 1aHHM 32 4YeCTOTATA HA CPeNIAHUTE U U3CJIeIBaHU Je()eKTH Ha

CTPYKTYpaTa HA ONALIHHUTE NPENJIEH! B Pa3BbAHUIUTE 32 KOTKH OT

Pa3JIMYHHU MOPOIH.

Cutyanusra ¢ U3SCHsIBaHE Ha CTPYKTypaTa Ha HacJIEICTBEHUS XapaKTep Ha

nedeKTuTe Ha MPENICHUTE Ha OMalIHaTa OcTaBa ClioxkHa. [ pyOuTe BpoaeHH

nedopMalui Ha OMAIIHUTE MPEIUICHU U MO-KbCHUTE NedopMaluy Ha

OTJEHUTE (HE MOCIEAHUTE) OMALTHH MPEILICHN ca Hali-4eCTO CPEIIaHu B



CHAMCKHTE, OPUCHTAJICKUTE U TalJIaHACKUTE Topoau. YecTo nBaTa BapuaHTa
nedopmalm ce ciryuyBaT €IHOBPEMEHHO B €HO U ChIIIO KOTUJIO UJIU B
MOKOJICHHETO Ha €/IHA IJIEMEHHa JBoiika. Moke Ou, B TO3U Cilydail umame
paboTta ¢ pa3iryHa CTENEH Ha MPOSBICHUE HA MMPU3HALIMA OT €IHO U ChILO
ecTecTBO. [ledhexTu ¢ eHakBa 4yecToTa ce cpelar npu HHOPUIMHTA U
ayTOpuanHra (MMa ce mpeBUl MHOPUIMHT Ha )KUBOTHH 0e3 ehekTH). 3aeaHo
C ToBa, fehopmMa;uuTe Ha MOCIEAHUTE MPEUUICHN U CIIy4auTe Ha CpacTBaHE Ha
MPENUICHUTE Ce CPEIIaT B TE3U MOPOIH, HE TIOBEUE, OTKOJIKOTO BB BCHUKHU
OCTaHaJIM IOPOJH, U HE TTOKa3BaT OUYEBHIHA BPh3Ka C Ipyru AehEeKTH Ha
OTTAITHUTE TIPEILICHH.

B npyru mopoau mo-kbcHATE AehopMaIiii Ha OTIACITHH MPEIUICHH, U TIXHOTO
cpacTBaHe ce HaOJI0/1aBa B €IMHUYHY CITy4au U HIMAT BPh3Ka C IPYTH
nedekTu Ha omnamkara. JleopmMaius Ha MOCIETHUS U IIPEATIOCTICTHUS
MPEIIICHN Ce CPella CPABHUTEITHO YECTO, PA3MPOCTPaHEHa € BB BCHUKH
nopoju, BeposiTHO noBeue mpu Jlonckus cunke u lllotnanackust cTpait.
3HAUYUTEITHO MO-TOJsIMAaTa YeCTOTa Ha Ta3U aHOMAJIHS 3aBUCH OT reorpadckus
paiioH. Taka Hanpumep, Hag 50% ot 80 KOTKH OT pa3IuyHU MOPOJU U YIUYHU
KOTKH TpEJICTaBeHU Ha u3oxk0a B baky, ca umanu gedopmaliuy Ha OnanrHuTe
npenuieHd. OueBuaHa Bpb3Ka MEXK/y YECTOTaTa Ha Bb3HUKBAHE HA T€3U
nedeKTH B TIOKOJIEHHETO U BUa Ha KPbCTOCKaTa (MHOPUIUHT, Ay TOPUJIMHT), HE
ce HaOJro1aBa.

Ocreorennu ¢pakTopu: MUHepaJieH MeTad0J1U3bM, MUHEPAJIHO- 3ABUCUMH
XOPMOHM, BATAMUHU

Eaun oT ocHOBHUTE (paKkTOpH 32 MUHEpAIM3AIMATA HA KOCTHATA ThKaH -
KOHIICHTpanusTa Ha Kannuid 1 pocdop B kppBHaTa azma (Ca 1.9 - 3.3 mm/i /
P-0.9-1.9 mwm /m). KonneHTpanusta Ha Kaluid ¥ HOHU Ha Kanuui u Gocdop B
cepyMa ce oTHacsi KbM (PU3UOJIOTMYHUTE KOHCTAHTH, Thil KATO KaJILIMEBUTE
HOHU ca HEOOXOAMMH 3a MPEAOCTaBIHETO Ha OCHOBHU XKM3HEHH MPOILIECH.
HamansiBaneTo Ha HUBOTO Ha KaJIMi B KPbBTA BOJHU JI0 YBEJIMUaBaHE Ha
CHHTE3a Ha XOPMOHA Ha mapaniuroBuaHaTa xe3a (maparxopomon / IITX) ITTX
OCHUTypsiBa OTMHBAHETO HA COJIMTE HA Kaimwms - pocdatu u muTpaTu - OT
KOCTHATa ThKaH W BOJAM JI0 pasrpaxaaneto u u. Konmnentpanus Ha pochop B
KpbBTa perynupa cunres3a Ha [ITX kocseHo. [ToBumenu HuBa Ha dhochop B
KpBBTa CE€ MPUIPYKaBa OT OTHOCUTEIHO HAMAJISIBAHE HA HUBOTO HA KaJlUW, U,
CJIEIOBATEJIHO, YBEJIMYaBa Mpou3BoACTBOTO Ha [1TX.

[TpotuBononoxken Ha [ITX € KaJIIMTOHMHA - XOPMOH HA IIMTOBU/IHATA KJIE3A,
KOMTO ce CUHTe3upa B HelHUTe napadonaukyispau kietku. [loBuiiaBane Ha
HUBOTO Ha KaJILHI B KPbBTA, BOJIM JI0 YBEJIMYAaBAHE HA CHHTE3a HA KAJUTOHUH,
1I0J] HETOBO BIIMSIHUE OTMUBAHETO HAa HA KUK OT KOCTHUTE ThbKaHU B
KpbBHATA IJ1a3Ma HaMallsiBa, Clipa KocTHaTa pe3opOius, npuunnera ot [1TX.
Hpyr pe3yaTar oT AeHCTBUETO Ha KAIIIMTOHUHA € XurnodocdaTemusita, Thil KaTo



crMpa OTMHBaHETO Ha (pocatute oT Koctute. Hapyrienunero Ha
CBhOTHOIIEHUETO Ha Kauuus U pocdopa B KpbBHATA IJ1a3Ma MOKE /12 JOBEJIE 110
HaPEeKEHKE UK HapylllaBaHe Ha PA3BUTHETO Ha NPEUUICHUTE WIH
nedopmalysaTa UM B pe3yJITaT Ha KOCTHATa Pe30pOIus.

OcBeH TOBa, B Ipolieca Ha MUHEpaIN3allvs Ha KOCTHATa ThKaH € 3a/IelCTBaH
akTUBHO BuUTamuH D (Xxonekanmudepos). AkTuBHaTa hpopmMa Ha BUTaMuH D
MOBUIIIaBa YCBOSIBAHETO HA Kanius v pocdopa oT uepBaTa, MO IbpKANKH
HeoOXoauMaTa UM 3a MUHEpaJIM3alUaTa Ha CKeJIeTa KOHUEHTPALMS B
MHTEpCTUIIMANIHATA TeuHOCT. [IbpBarta cThika B oOMeHa Ha BUTaMuH D e
MPEBPBIIAHETO HA XoJNeKanudeponaa B OMOJOTHYHO aKTUBHA (hopMa Mo
BB3JICUCTBHETO Ha eH3nMa Kammudepon-25-xunpokcunasa. To3u mporiec ce
peryiaupa oT HUBOTO Ha KaJlllMs B KpbBHATa Mia3Ma. Bucoknure HUBa Ha KaJlui
1 (pocdop nHXMOMpPAT aKTUBHOCTTA HA XUJPOKCUIIA3a, HUCKUTE IO yBEINYaBar.
B nonbiiHeHHE KbM €(eKTa BbpXY KOCTHATa MUHEpaIU3alus Ha MJIaJuTe
’KUBOTHHU, BUTaMHUH D € 0T ChIlleCTBEHO 3HAUEHUE 32 OCTEOKIaCTHATA
pe30pOIus 1 MOOMIIM3UPAHETO HA KAILUNA OT KOCTUTE MPHU BH3PACTHUTE
’KUBOTHU. MaJIKi KOJIMYECTBA OT HErO ca HEOOXOAUMHM, 3a J]a HAIIPaBAT
OCTEOKJIACTUTE CIIOCOOHHU J]a OTTOBOPAT Ha MapaTXxopMoHa. B ronemu 1o3u, Toit
CTUMYJIHMpPa OCTEOKIACTUTE U YBEINYaBa KOCTHATa pe30pOIusl.
XunepdochareMusita Ipyu HOPMAITHO HUBO Ha KaJIHs MOTUCKAa 00pa3yBaHETO
Ha OMOJIOTUYHO aKTUBHATa (popma Ha BuTaMuH D. AGcopOimsaTa KakTo Ha
dbocdop , Taka 1 Ha KaJIIUK OT YepBaTa ce HaMaJlsBa , KOETO OTHOBO BOJIU JI0
XUTIOKAJIIUEMUS. A TOKOJIKOTO xunepdocharemMusita CTUMYJIUpa CUHTE3a Ha
PTH, xunokanuuemusita cCaMO C€ yCHJIBA.

PeruHon anerarsT (BUTaMUH A) ydacTBa B Mpoleca Ha eMOpruorene3ara, 1 Haii-
MHTEPECHOTO €, Y€ BbB (JOPMUPAHETO HA CKEJIETA Ha OMallKkaTa (Ha MUILKH).
TakuBa TepaToreHHH e(PEeKTH MOXKE J1a UMa U IPEI03UPAHETO HAa BUTAMUH A.
Bucokure 1031 Ha BUTaMUH A MOXKe J]a 1oBeAaT 10 Je(eKTH Ha MPEelUICHUTe
IpU Bb3PACTHU KUBOTHH.

I'eHeTHYHHU aCNEeKTH HA O0CTEOTeHe3aTa

JIOKOJIKOTO HacJIe[IBaHETO HAa aHOMAaJIMK OT OCTEOreHe3a MPU KOTKUTE HE €
M3BECTHA, KaTO MOJIEJ, MOXE J1a C€ M3M0JI3Ba MHOTO MO-A00pe MO3HABaHETO Ha
reHeTUKaTa Ha MUIIKaTa. MyTaluy B TEHUTE, KOUTO OINPENeNsaT CTPYKTypara Ha
BCEKH OT PEIENTOPUTE U EH3UMUTE, YIaCTBAIM B THTA HAa MeTabom3Ma Ha
kamus, pochopa, mapaTupeouaHNSI XOPMOH, KaJIIUTOHWHA, BUTaMUHUTE D 1
A, MOXe J1a IoBeJIe 10 aHOMAJIMK B CTPYKTypaTa Ha OMALTHUTE MPEIITICHH.
OOHMKHOBEHO TE€3W HAPYIICHUS Ca MO-TEKKH U MPUUNHABAT HAPYIICHUS B
Pa3BUTHETO HA CKEJIETA Ollle B eMOpuoHaieH ctanuil. [lo-cnenuanyo, peTuHoN
aleTaThT, B3aUMOJIEHCTBAKH ChC CHELU(PUUHN PELENITOPHU O] YIIPaBICHUETO
Ha enzuma CYP26A1, uznpamia curnanu KkbM AuQepeHuanis Ha KISTKUTE Ha
ofaiIkara Ha rpbOHauYHUA CTHJIO Ha eMOpruoHa. M3BeCTHH ca MyTaluu KakTo B
CTpYKTypaTa Ha reHa , KOWTO Ompeielis CTPyKTypaTa Ha To31 (DepMEHT, Taka U B



CTPYKTyparTa Ha TeHa Ha pelienTopa Ha peTUHOM aleTar. Besika eqHa ot Te3u
MYTAalMK BOJAT IO TpyOu HapylieHus B TudepeHnnanusTa Ha ThKaHUTE B
oraIniKkaTra Ha rpbOHAYHUS CTHJIO Ha eMOpPHUOHA.

MyTtanuute,00a4e KOUTO ONPEEIAT U3pa3aBaHETO, T.€. HIBOTO HA aKTUBHOCT
Ha pa0oTaTa Ha reHa , MOTaT Jia MOBIUSAAT 3HAUUTENHO 1o-ciabo. Hanpumep,
€IMH OT PeleNTOPUTE 3a eKCTpalenylapHu KanueBu oHu CasR perynupa
CUHTE3a Ha MapaTXOPMOH CIIOPe]l HUBOTO Ha Kajllus B KpbBTa. MI3BecTHU ca
KaKTO aKTUBUpAIIHY, TaKa U 1€3aKTUBHUPAIL MyTallU B TIOCJIEI0OBATEIIHOCTTA HA
reHa, KoJupall AaJeHUsl pEUEenTop, MbPBUSAT BOJU JO YMEPEHA XUMOKATIUEMUSI,
a BTOPUST - 10 xunepkainuemus. [Ipu XoMO3UroTuTe Mpu NOCIECIHUTE CE
HaMaJIsiBa MUHEpAJIU3allUsITa Ha IPEIUICHUTE Ha OMNallKaTa U ¢ pa3lnpsiBa
enuguszaTta Ha pedpara.

Crporo norneaHaTo, TEpMUHBT "'MyTalMs' B U3IOJI3BAHETO MYy B
peryJaTOpHUTE MOCIEA0OBATETHOCTH HA aKTUBHOCTTA HA TEHUTE € JI0 ToJsiMa
CTEIEH NMpou3BoJieH. He chlllecTBYBa HIKAaKBa "HAINBJIHO IPaBUIHA" T€HHA
excripecus. B ecrecTBeHUTE MoMyialuy HEMHUTE HUBA, OPMUPAIIH CE B
pe3yJaTaT Ha HATPYNBAHETO HA MYTAIIMU B PErYJIATOPHUTE MOCIEA0BATEITHOCTH
OT F'€HH, HOCAT aIAITUBEH XapaKTep KbM PA3JIUYHUTE YCIOBUS HAa OKOJHATA
cpena (Hanpumep, KbM XMMUYECKHsI ChbCTaB HA BOJIaTa). 3a MOMyJIaIllMUTe Ha
KUBOTHHUTE OT PA3BbAHULIUTE , PUCKBT OT PA3BUTHE HA AHOMAJIUH HA OMAIIHUTE
[pEenuIeHU € KOMOUHAIIUS OT TPEIIKU IPU XPAHEHETO, IPEKOMEpPHA WK
HeJloCTaThYHA MUHEpa3allig Ha Bojara (HopMaiHo € 1-1,5 yactu kaniui Ha
1 yact docdop) ¢ "HenoaxoadmK" HUBa HA U3pa3siBaHE HA T€HUTE, YYacTBAIIU B
NOAbPKAHETO HA MUHEPAJICH OaJlaHC, CUHTE3a Ha MUHEPaTHO 3aBUCUMU
XOpMOHHU ¥ Jip. OcoOeHa 0nacHOCT, BEPOSTHO MPEACTABISIBAT PE3KUTE TPOMEHU
Ha MUHEpaJIM3alysITa Ha TUTeWHATa BOjIa ¥ BUJA Ha XxpaHaTa. Ha
nedopManmuTe OT TO3U BUJI Hali-Beue TPsAOBa Jia ObJAT MOIOKEHU MOCISTHTE
IPENUICHN Ha ONAalllKaTa - KaTO Hai-/IeIMKaTHU U MEKU.M3TOUHHK Ha F€HETUYHA
IPEIPa3MOI0KEHOCT KbM HIKOU 3a00JsIBaHUS MPECTABISABAT ChIIIO YECTO
MYyTallUUTE, KOUTO ONPEEIAT HUBOTO Ha TEHHATA EKCIPECHSL.

MuHepanu3aiys Ha CKeJieTa Ce€ OCUTYpsIBa Upe3 U3pa3siBaHe B OCTE00JACTUTE HA
dbepMeHT, CTpyKTypaTa Ha KOWTO ce ompeaesis oT renoma Tnap. To3u eH3um e
uHXUOUTOp Ha mupodocdarasa - Pyr €H3UM, KOWTO MOTHUCKA
MUHEpalIu3alusiTa, painaraiku pocdarure. Myrauuure, KOUTO MPUUUHSABAT
MOBUIIIEHA EKCIIPECHs Ha MeMOpaHHO-CBBP3aHus TeH Tnhap Boau 10
OCTEOAPTPUTH,a MYTAIIMUTE, KOUTO HaMaJIIBaT aKTUBHOCTTA HA TO3U I'eH - J0
JeMUHEpalIM3alis Ha CKeJeTa.

CneunuyHu MyTanum, KOUTO BOASAT 10 HAPYIICHUS] HA CTPYKTypaTa Ha
ONALIHUTE MpelLIeHn

[Tpu nomaniHaTa MUIIIKa KbM JIHEIIIHA J1aTa ca U3BECTHU HSAKOJIKO JIECETKU
MyTaIliul, KOUTO U30MPATEIHO HapyIIaBaT popMaTa Ha OMAITHUTE MPEIUICHH.
M3BecTHO € MEeCTONOJI0KEHUETO M HACJICACTBEHHOCTA Ha TE3U I'€HH, ITOHSIKOTra



CTpYKTypaTa Ha reHa, HO He U MEXaHHU3Ma UM Ha JICUCTBHUE .

Enna rpyna ot Te3u MyTaluu NpeACcTaBIABaT JEJIELHNN, KaTO IPaBUIIO
HacJIEJIBaHU JIOMUHAHTHO U JIEHCTBAIIM Ha eMOPHOHAJIHO HUBO, IIPY TOBA B
paHHMTE eTany. YecTo Te3u MyTalui ca CMbPTOHOCHU B XOMO3UTOTHA (opMa.
Kato npumep moxke na ce nazne Bent tail - myramus na X-xpomosomara,
Jesenus, HacaeAsiBaHa KaTo JJOMUHAHTEH Nnpu3Hak. [Ipeans3BukBa HapyleHUe
Ha (popMaTa Ha MPELUICHUTE, KaTo MOHSIKOIa T€ HaMaJIsBaT M0 pa3Mep Wi 10
KoruecTBO. YecTo ce 3aopMAT KyKHUKH, MOHSIKOTa ce 0TOEsI3Ba 3aBUBAHE HA
OTIaIIKara.

Bropara rpymna oT MyTanui uMa rnoyiyIOMUHAHTHO WM PEILIECUBHO
yHaclesBaHe, 1 BUIMMO MPEACTABIsABA HAPYIIICHUE HA CTPYKTypaTa Ha TCHUTE,
OTTOBOPHHM 3a CTPYKTypaTa Ha €H3UMHUTE WU perentopure. JlelicTBa Ha
CpeIHUTE M KbCHUTE eTanu Ha emOpuorenesata. Danforth's short tail (Sd) -
aBTO30MHA MyTallUsl C MMOJYJIOMUHAHTHO YHAcCJEAsBaHe, KOETO BOJIU JI0
CKBbCSIBaHE Ha ONAaIIKaTa 3a CMETKa Ha CKbCSABAHETO U y/e0eBaHe Ha
NpEeLUIeHUTE U HaMallsiBaHe Ha Opos uM. JlecTBa B eMOpHUOHAIHUS TIEPUOJ, TIO
BpeME Ha PaHHOTO pa3BUTHE HA ME30epMara.

OT Hali-roJIsIM UHTEpEC ca MyTAllMUTE B PETYJIATOPHUTE €JIEMEHTH, KOUTO
no100psABaT reHHaTa ekcupecus. Skt - MyTalus Ha peryjaaTopeH eJIeMeHT (Thid
HapeueHus enxaHcep). [IpuunnsBa gedopmanys Ha OPEIUICHUTE U KYKUYKUTE
Ha oraiikaTa, KOUTO ce NosBsABaT ciel paxaaHeTo. [Ipu HoBopoaenuTe
’KUBOTHU IEHTPATHUTE YaCTH Ha OTJEITHUTE NMPEIUICHHU JUCKOBE Ca
KOMITPECHpaHHU U U3MECTEHU KbM Niepudepusita, KOeTo MPUINHSIBA
oOpa3zyBaHeTo Ha AedopManusTa Ha onamikara. [leHeTpaHTHOCTTA Ha
MyTalusiTa € HembJiHa. Jpyra myranus Ha ot cbiuus tun Etl4lacZ - nncepuus
(BMBKBaHE B perynaropHata nociegonarennocT Ha JJHK), koeto yBennuasa
ekcrpecusaTa Ha reHa lacZ (ydactBail B nponeca Ha Ju(epeHIanus Ha
eMOpHoHaIHa ThKaH) B HoToXopaa. B xomo3urotna gopma Etl4lacZ Boau 1o
nosiBaTa Ha Jie)OpMUpPAHU IPENIJICHU B OMAalliKaTa Ha TPbOHAYHUS CTHJIO, BUTHU
IpY pakJIaHETO WM MOSBABAIIM Ce CKOPO cien ToBa. [IeHeTpaHTHOCTTa Ha
MYTallMATa ChILO € HEM'bJIHA, CTETICHTA Ha MPOSIBICHUE BAPUPA 3HAYUTEIIHO.
Jedopmarmmnre, IpUYUHEHU OT NOI00HU T€HHU MOTAT J1a 3aCeTHAT BCEKU
IPELUICH [0 MPOTEKEHUETO Ha IisiyiaTa onamika. [IposiBaTa Ha Te3u MyTalluy € B
3aBHCHUMOCT OT TO3HUIUATA Ha TeHuTe. [locouenure mo-rope Tpu myrarm - Sd,
Skt u Etl4lacZ — ce nokanu3upaT BbpXy BTOpaTa XpoMo3oMa. AKO TIpu
’KUBOTHOTO € HAJIMYHA €THA OT XOMOJIO’)KHUTE XPOMO30MH BTOpaTa JIBOIiKa HOCH
mytauus Sd, a npyrana - Etl4lacZ (Tpanc-no3unus), mposiBaTa Ha MbpBaTa
MyTalMs ce yBeJlnyaBa. AKO U JBETE MYTAllMK Cca Pa3NoJI0KEeHU Ha €Ha U ChIla
XpOMO30Ma Ha 2-paTta JABOMKa (LUC MOJOKEHUE), & XOMOJOTHYHATA UM HE TH
ChIbpIKa, MposiBaTa Ha Sd MyTalus HamaJIsiBa Ui JIMIICBA.

H3Boau



B caydyail Ha KbCHO MOSBUIIN CE aHOMAJIMU Ha ONAIIHUTE IPENUICHU , UMame
paboTa He TOJIKOBAaC HeOOWYAHU alley Ha CTPYKTYPHUTE T'eHHU, KOJIKOTO C
M3MEHEHHs B M3pasa Ha "HopManHuTe" ajefid, Wi B Pe3YydTaT Ha BRHIIHU
BIIMSHUS, WJIM KaTO PE3yJTAT OT MyTallMUTE Ha PEryJaTOPHUTE
nocnenosarennocty Ha JIHK. TIposiBieHHeTo Ha Te3W MyTalluu MOXe J]a 3aBHCH
oT edeKTa Ha TMO3UIHATA HA TeHUTe. ToBa YCI0XKHSABA CEJIEKLIUATA CPEIILy
HEKEJIaH! PeryIaTOPHU MOCIIEA0BATEIIHOCTH. T ce yCIOKHSBA OlIe U OT
¢akTa, ue Te ce HaMUPAT HA 3HAYUTETTHO PA3CTOSHUE OT YNPABISBAHUS OT TAX
T'eH, KaTO CAMUTE TE BJIM3AT B ChCTaBa Ha APYT CTPYKTYPEH I'eH.

Cenexuusita 3a mogo0psiBaHE HA MOP(OTOTHUHUTE XaPAKTEPUCTUKU HA
MOPOIUTE BUHATH TMPEJICTABISABA CEJICKIIMSI HE TOJKOBA HA N3MEHEHHUSI B
CTPYKTYpPHUTE T€HH, KOJIKOTO , KOJIKOTO Ha MPOMEHHUTE B CPOKOBETE U
WHTEH3WBHOCTTA HA TEHHUTE eKcnpecui. Hampumep, cenekuusara Ha eHa
M3TOYHA [OPO/ia C LIeN yAbJKaBaHe Ha TSUIO0TO U OlMallKaTa Mpejosara
yIIbJDKaBaHE Ha MPELUICHUTE, TO €CT MPObJKaBaHE Ha padoTaTa Ha TEHUTE B
emOpuoreHe3ara. [I[poMeHUTe B eKCIIpecUsiTa Ha HAKOU T€HU HEM30EXKHO 111e
JOBEJIaT /10 MPOMsiHA B €KCOPEcUsATa Ha JIPYTUTE, T.€ HAacIe/IsIBa C€ HE caM 110
cebe cu MopGhOJIOTUYHUS THIL, a ONpe/ie]eH BU1 oOMeH. Bbipeku ToBa, HE
BUHAry € Bb3MO)KHA OajnlaHcHpaHa cxema Ha paboTa Ha B3aMMOCBBP3aHUTE TE€HHU.

BoHiiHuTe hakTOpU MOTAaT Ja AONpUHECAT 33 YCHJIBaHE Ha TO3M JincOanaHc,
KaTo OT 0cOOEHAa BXHOCT € psA3Ka NpoMsiHa Ha (PaKTOpUTE Ha OKOJHATA cpesia
10 BpeME Ha pacTexa M Pa3BUTUETO Ha KOTETO.

Karo 1151710, MEKOTO OTHOIIICHUE HA CHIMUTE KbM HHCKATa CTETICH Ha
nedopmarus, Ha MOCIEAHUTE BA OMALTHUTE MPEIIJICHH, T.€. JUIcaTa Ha
HAKa3aHME 3a TO3W HEIOCTAThK MOXKeE JIa Ce CYMTA 3a OMPABIAHO.
Hesnauntennure aedopmanmu Ha eUH TPEIICH, OCBSH IMOCICAHUS U
MIPEAMOCTCAHMS, TPSOBA J1a BOAM aKO HE 10 MUCKBaIM(UKAIKS Ha )KUBOTHOTO,
TO JI0 3HAYMTEIIHA T7100a (JIUIIaBaHe OT TUTJATa) — TOBA € SIBCH MMOKA3aTel 3a
HAJIMYHUETO Ha HEXKEJIAHU MyTaIliu B PETYJIATOPHUTE MOcaeaoBarenHocT. 1 B
JBaTa cirydvasi TpsioBa 1a ce 00bpHE BHUMAHHUE HA Pa3BbIUUIIUTE 32
11eJIECHOOPA3HOCTTA OT U3MOI3BaHE HA MPOU3BOUTEINTE, B TOTOMCTBOTO Ha
KOWUTO MHOTOKPATHO € 3a0esa3aH To3M HelnocTaThK. HellHaTa BUcoka yecTora B
MTOKOJICHHETO Ha TUIEMEHHUTE IBOWKH OOMKHOBEHO yKa3Ba Ha HEy/lauHa
KOMOUWHAITUS OT PEryJaTOPHU €JICMEHTH B TCHOMUTE Ha POJUTEIHTE , a B
WHOpPETHNTE TMHUHU- Ha CKIIOHHOCT KbM HAaTPYIIBaHE HA PETYJIaTOPHU MYyTAaIlUH,
KOETO MOJKE JIa OBee A0 M0-CePHO3HU MOCIEANIH (CEPUO3HN HAPYIICHUS Ha
CKeJIeTa) TIPU CJIEeIBaOTO MMOKOJICHHUE.

[Ipenmonaraemara reHeTnka Ha (hopMara U MOJOKEHUETO Ha OMaIIKaTa
[ToHsikora npu pa3IMYHUTE TOPOIU KOTKH JIMIIA, CE 3a0eNsI3BaT eK3eMpOsIpH,
YHSTO OMAaIKa uMa HopMasiHa (hopMa U TIOJBMKHOCT, HO HEOOWYaifHa MO3UITUS
— TS € CHUTHO U3BHTA WIW U3BUTA KbM I'bp0a. AMEPHUKAHCKUTE (PEITMHOTIO3U
pasriexaar ABe BEpPCUU Ha HECHOPMATHOTO TOJIOKEHHE Ha OMaIlKaTa, Maru
HE3aBHCHUMO OHACJE35BaHe.




"Be3mymHara" onamkara (Aerial Tail). Omamka, n3Bura Hax repOa, H3BUTA, HO
HE 3aBbPTSHA B ITbJIEH KPbI. JIOMUHAHTEH MPU3HAK, CBBP3AHO C I0J1a, €
JoKanu3upaH B X-xpomo3omata. Cpeilia ce B MHOTO MTOPOJUCTH U B
HoMNyJIaliMUTe Ha OE3pOIHM OPOaK KOTKHU. 3aBuTara omnarika (Tail Curl).
Onamrkara € HaBUTa B KpbI, KbM I'bpOa win oTcTpanu. [IpuunHsBa ce ot
PELECUBEH I'eH, KOMTO € He3aBUCUM OT npeAuliHus. Cpellia ce 3Ha4uTeTHO I0-
PSZIKO, B OT/ICITHM TOIyJIAI[MK Ha Oe3mopoauu KoTku. [TopomaTa American
ringteyl crueraBa B ceGe cu u JBaTa reHa.

B®B BcekH OT reHuTe, ONAIIHUTE MPEIUICHN ca HAITbJIHO HOPMAJIHU TI0 pa3Mep,
IbIDKUHA U (hOpMa, CpacTBaHUS Ha OMAITHHUTE MPENUICHH He ca HaOII0aBaHH.
OmnaiiikaTta € HaIrbJIHO I'bBKaBa. JlyMOanHuTe npenieHd MoXKe J1a ObaaT JIEKO
U3IBIDKEHU. /[BaTa reHa ca HacleIeHn HE3aBUCUMO OT TeHUTE, OTTOBOPHU 32
dopmupaneTo Ha aHomManHu npenuieHd. OCHOBaTa Ha OMaImKaTa Moxe /a Obe
nexo yaeOemneHa, 3a CMeTKa Ha M3ITbKBaIlaTa MyCKyJIaTypa, B CPaBHEHHE C
0OUKHOBEHHUTE KOTKU. KoraTo ce o1ieHsiBa eK3eMILISIpH C U3BUTA
oraiika,Tps0Ba Jia ce U3X0K/a OT 00111aTa XapMOHHU Ha 00JIMKa Ha
KOHKPETHOTO KMBOTHO U OT TOBA, IOKOJIKO Ta3u (opMa Ha OmaIikara
CHOTBETCTBA Ha 00pa3a Ha mopoaara. OOMKHOBEHO 3a TaKMBa MOPOIU KaTO
cUaMCKH, opreHTalicki, American Curl uzBurara kbM repoa onarika u3riexia
€CTECTBEHO, JIOKATO 32 BHHIIHUSA BHJI HA OpUTaHCKaTa MOpo/Ia Wi OMpMaHCKaTa
I11e MPOTUBOPEUH.
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